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It is very important 
to know the parameters 
concerning lifting capacity 
and angle of attack to ensure 
an aircraft safety. Hence the 
use of a vane (1, 2) enables 
to measure wind orientation 
(6), wherefrom is derived 
the computation of those 
two parameters. The vane 
is an element external to the 
aircraft, and consists of a 
blade (2), an element which 
wind-sensitive. The reliability 
of said vane is directly 
dependent on its shape. The 
invention concerns a device 
for heating the vane blade. A 
heater (4) is inserted by a base 
(1) of the blade unexposed to 
outside conditions. Moreover 
the heater is automatically 
controlled by external climatic 
conditions, and is adapted 
to the temperature gradient 
observed on the blade. 
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Girouette de mesure de I'orientation du vent a rechauffeur integre 

La presente invention a pour objet une girouette de mesure de 
I'orientation du vent. Dans ('invention, la girouette comporte une palette | 
5 rechauffeur integre. Elle trouve plus particulierement son application dans 
Industrie aeronautique, ou une telle girouette informe sur I'orientation du 
vent apparent d'un avion. La girouette de ('invention peut neanmoins etre 
utilises dans d'autres domaines, en particulier en meteorologie, notamment 
lorsque des conditions de temperature et d'humidite sont severes. Le but de 
1 0 I'invention est de rendre plus fiable la constitution d'une telle girouette. 

Pour permettre le pilotage d'un avion, la connaissance de I'orientation 
du vent apparent dans lequel evolue I'avion est necessaire Cette 
connaissance permet de calculer un parametre d'incidence, d'ou decoule le 
calcul d'un parametre critique : la portance. La connaissance de la portance 
de 1'av.on, a tout moment au cours du vol, est absolument necessaire a la 
secunte du vol. Cette connaissance est apportee en partie par une girouette 
La girouette est un element fixe sur la structure externe de I'avion Comme 
tout element externe, et rattache a un avion, cette girouette doit etre 
deg.vree, et etre etanche. Le but de I'invention est de garantir le rechauffage 
et I'etancheite integrate d'une palette de la girouette, partie externe mobile de 
I'avion. 

La palette de la girouette doit etre degivree pour que I'orientation du 
vent donnee par cette girouette ne soil pas faussee par une deformation 
externe, en givre, desequilibrant la girouette, et done faussant la mesure de 
I'orientation du vent apparent et les calculs de portance lies a cette 
orientation. 

D'autre part la palette de la girouette doit etre etanche Cette 
etancheite permet d'eviter des infiltrations d'humidite dans des systemes 
electriques de chauffage. En effet, ces infiltrations peuvent produire des 
courts-circuits qui entrainent soit un arret du degivrage de la palette, soit une 
disjunction dans une alimentation electrique du systeme de chauffage et 
done une erreur dans la mesure fournie. 

Pour garantir le degivrage de la palette de la girouette, un element 
chauffant allonge, appele rechauffeur, est place a I'interieur de la palette Ce 
rechauffeur assure le rechauffage, depuis I'interieur de la palette des 
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surfaces exterieures de la palette. Ce rechauffeur est un systeme electnque. 
Dans I'etat de la technique, le rechauffeur est introduit a I'interieur de la 
palette par une fente situee sur un bord de fuite de la palette. L'existence de 
cette fente au contact avec Pair entourant I'avion conduit a un probleme 
5 d'etancheite. 

Pour garantir I'etancheite de la palette de la girouette, apres 
introduction du rechauffeur, une resine est coulee dans cette fente. La resine 
doit remplir I'integralite de la fente permettant ('introduction du rechauffeur. 
Cette resine est en contact avec le corps de la palette, avec le rechauffeur, et 

1 0 avec I'air exterieur. 

La resine doit done avoir des caracteristiques techniques suivantes : 
une bonne isolation electnque vis a vis du rechauffeur, une bonne 
conductibilite thermique pour garantir un degivrage de la zone de la fente de 
la palette une bonne adherence au materiau de composition de la palette, 
15 afin d'assurer une obturation complete de la fente, une bonne souplesse 
pour supporter sans se Assurer des dilatations differentielles du rechauffeur 
et de la palette, et enfm une bonne tenue de ces caracteristiques aux 
temperatures extremes de - 60°C a + 220°C. 

L'existence d'une resine possedant toutes ces caracteristiques pose 
20 des problemes. En effet les caracteristiques requises sont contradictoires et 
ne peuvent pas coexister avec un meme niveau de performance au sein 
d'une meme resine. Dans I'invention, on a voulu resoudre le probleme de ces 
exigences contradictoires. Dans ce but, on a separe les fonctions 
d'etancheite des fonctions isolation electrique et de conductib.l.te 
25 thermique. Dans I'invention, la resine n'aura meme plus a assurer de fonct.on 
d'etancheite. Ou si celle-ci demeure, une meme resine n'aura plus a assurer 
deux types de fonctions. On regie en fait la question de I'etancheite de la 
fente ^introduction du rechauffeur en supprimant tout simplement cette 
fente. 

30 On introduit alors le rechauffeur dans la palette par un autre endroit de 

celle-ci : notamment par son embase. La palette, au lieu d'avoir globalement 
la forme d'un diedre. ouvert sur son bord de fuite, a alors la forme d'un tube, 
a section effilee pour comporter des bords d'attaque et de fu.te. Le 
rechauffeur est introduit dans ce tube par une des extremes de ce tube. 

35 Dans ce cas, la palette est creuse, alors que les palettes en diedre de I'etat 
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de la technique ne sont pas creuses. On montre qu'en agissant ainsi, on peut 
d'une part separer les fonctions de la resine, et d'autre part aboutir mieux 
aux performances requises. 

L'invention a done pour objet une girouette de mesure de j'orientation 
du vent comportant une embase tournante, une palette sensible au vent et 
fixee par une jonction a l'embase, et un rechauffeur introduit dans la palette, 
caracterisee en ce que la palette de ia girouette est creuse et est munie d'un 
orifice d'introduction, situe a l'embase de la palette, pour introduire le 
rechauffeur. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit 
et a I'examen des figures qui I'accompagnent. Celles ci ne sont presentees 
qu'a titre indicatif et nullement limitatif de invention. Les figures montrent : 

- Figure 1 : une representation schematique tronquee d'un nez d'avion 
supportant une girouette selon invention, vue en coupe. La girouette peut 
etre placee aussi bien au-dessus, qu'en dessous de I'avion ; 

- Figure 2a : une coupe schematique du corps de la palette 
perpendiculaire a un bord d'attaque de la palette ; 

- Figure 2b : une coupe du meme type que celle de la Figure 2a, et 
presentant un deuxieme modele de rechauffeur, permettant le degivrage 
optimise des surfaces externes de la palette de la girouette ; 

- Figure 2c : une coupe du meme type que celle de la Figure 2b t et 
presentant un autre modele de rechauffeur, permettant le degivrage optimise 
des surfaces externes de la palette de la girouette ; 

- Figure 3 : une coupe schematique de la palette et de l'embase 
tournante selon un plan de symetrie de la palette. 

La figure 1 montre une girouette selon Invention. Celle-ci comporte 
une embase 1 , sur laquelle est fixee une palette 2. La palette 2 est creuse en 
son interieur 3 qui contient un rechauffeur 4. L'embase 1 est tournante avec 
la palette 2 autour d'un axe de rotation 5. L'embase 1 est entrainee par la 
palette 2. La palette 2 s'oriente en effet librement selon le sens du vent 6, 

La palette 2 est fixee a l'embase 1 par une jonction 7. La palette 2 est 
un corps dont la forme est derivee de celle d'un cylindre ferme tronque. La 
forme de ce cylindre est definie comme suit. Elle comporte, dressee sur un 
plan 8 de Tembase 1, une surface externe 9. La surface externe 9 est 
prolongee en hauteur le long d'un bord d'attaque 10 et de deux bords de 
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fuites 11 et 12. La surface 9 a dans un exemple un profil en triangle isocele. 
Les sommets de ce triangle isocele sont definis par les intersections des 
bords d'attaque 10 et de fuite 11 et 12 de la surface 9, avec le plan 8. Le 
triangle isocele a sa pointe orientee vers le bord d'attaque 10. La surface 9 
5 repose en contact avec I'embase 1 par la jonction 7. La surface 9 forme un 
tube creux. Ce tube creux possede a une de ses extremites un orifice 13. 
L J orifice 13 debouche sur la cavite 3 de la palette 2. Et cet orifice 13 permet 
Tintroduction du rechauffeur 4 dans la cavite 3. 

Une caracteristique essentielle de ['invention est que la cavite 3 est 

10 obtenue a partir de la surface tubulaire et creuse 9, et non a partir d'une 
surface diedrique definie entre les deux bords de fuite 11 et 12. La palette 2 
est done un element creux, non ouvert a Tarriere de ses faces laterales. Un 
avantage de cette caracterisique de I'invention reside dans le fait que le profil 
de la surface 9 a un profil tronque ferme, et qu'il peut avoir une forme non 

15 tronquee, par exemple elliptique, ce qui minimise une trainee due aux bords 
de fuite 11 et 12. 

La palette 2 et I'embase 1 sont reliees a un ou plusieurs capteurs 
d'orientation. Par exemple, un capteur d'orientation peut etre 
schematiquement represents par un potentiometre 14. De preference, le 

20 capteur d'orientation comporte un resolver ou un synchrodetecteur. L'axe de 
rotation 5 de la palette 2 est solidaire d'un curseur ou, d'un autre type 
d'excitateur, pointant sur une zone du potentiometre 14 correspondant a 
Torientation du vent 6. Le potentiometre 14 montre est alimente entre -V et 
+V. Un convertisseur analogique numerique (non represente) peut 

25 transformer la valeur de la tension foumie par le curseur du potentiometre 14 
en un signal binaire dont la valeur indique Torientation du vent. Ce signal 
peut etre affiche sur un afficheur 15. 

Dans un exemple, la palette 2 est en alliage d'aluminium, ou en un 
autre alliage metallique leger, resistant aux chocs et bon conducteur de la 

30 chaleur. Elle peut etre formee par filage, moulage et usinage. La palette 2 
peut etre creusee par electroerosion au fil, ou par brochage lors d'une 
fabrication de grande serie. 

Le creux de la surface 9 definit ainsi la cavite 3 dans laquelle loge le 
rechauffeur 4. Le rechauffeur 4 a une forme allongee. L'orifice 13 et la cavite 

35 3 sont plus larges que le rechauffeur 4. Apres Tintroduction du rechauffeur 4 
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dans la cavite 3, un space 16 est residuel entre les parois de la cavite 3 et 
les surfaces externes du rechauffeur 4. Les contours du rechauffeur 4 
suivent les formes de la cavite 3, de maniere a minimiser le volume de 
I'espace 16. 

5 Le rechauffeur 4 comporte une resistance de chauffage entouree par 

deux electrodes enrobees dans un film isolant electrique. Le rechauffeur 4 
n'est done pas en contact parfait avec les parois de la cavite 3, qu'il doit 
rechauffer. Pour augmenter la superficie des zones de contact entre 
rechauffeur 4 et parois de la cavite 3, un ressort 17 est place entre le 
10 rechauffeur 4 et une des parois internes de la palette creuse 2. Du cote 
oppose a ce ressort, le rechauffeur 4 est bien plaque contre la paroi interne 
de la palette 2. Du cote du ressort 17, le contact thermique est assure par 
une graisse. 

Selon les figures 1 et 2a, le ressort 17 est de preference forme d'une 

15 plaque de bronze au beryllium. Le ressort 17 est plaque le long d'une des 
faces du rechauffeur. Le ressort 17 a la forme d'une plaque longeant le 
rechauffeur 4, selon I'axe d'introduction du rechauffeur dans la cavite 3. Le 
ressort 17 est inclus de preference dans le rechauffeur 4. Le ressort 17 est 
alors plaque entre I'une des electrodes et un film isolant electrique. Le 

20 ressort 17 pousse le rechauffeur 4 contre la paroi opposee de la cavite 3. Le 
ressort 17 favorise le contact entre des parois de la cavite 3 et le rechauffeur 
4. II assure la transmission de chaleur du rechauffeur 4 vers la palette 2 par 
le biais des ondulations formees dans la plaque qui le constitue. L'espace 16 
est ainsi supprime, et les surfaces de contact entre parois de la cavite 3, et 

25 rechauffeur 4 sont accrues. 

Selon les figures 1 et 2a, I'orifice 13 a une forme rectangulaire 
allongee selon un axe 18 perpendiculaire au bord d'attaque 10. L'axe 18 
passe par la mediane du triangle isocele defini par le profil de la surface 9. 
Le rechauffeur 4 a le meme type de forme que I'orifice 13, defini selon les 

30 figures 1 et 2a. 

Selon la figure 2b, I'orifice 13 est en forme d'ogive. II est caracterise 
par le fait que la pointe de I'ogive est orientee vers la pointe du triangle 
isocele defini par la surface 9. Le rechauffeur 4 possede aussi, selon un profil 
perpendiculaire au sens d'introduction, une ogive 30. La coupe du 
35 rechauffeur, selon la figure 2b, est egalement en forme d'ogive, s'orientant 
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selon le meme axe que I'ogive de I'orifice 13. Le bord d'attaque 10 de la 
palette 2 est generalement le plus froid, car directement soumis au vent. 
Cette portion de la palette 2 necessite tout particulierement un bon 
degivrage. C'est pourquoi le rechauffeur 4 doit etre particulierement en 
5 contact avec les parois de la cavite 3 dans cette zone. La cavite 3 etant plus 
large que le rechauffeur, un ressort 19 est insere dans I'espace 16 pour 
pousser le rechauffeur vers le bord d'attaque, vers les parois de la cavite 3 
devant le plus etre degivrees. Le ressort 19 peut etre constitue comme le 
ressort 17. 

10 Selon la figure 2c, I'orifice 13 a une forme plus poussee de I'ogive de 

la figure 2b. L'orifice 13 a une forme de trapeze oriente de la meme maniere 
que I'ogive de la figure 2b. Le rechauffeur 4 a alors egalement une forme de 
trapeze, oriente de la meme maniere que dans la figure 2b. 

Une premiere amelioration proposee selon les figures 2b et 2c, est de 

15 placer un ressort 19 a I'oppose de la pointe de I'ogive, ou du trapeze. Le 
ressort 19 est place entre une base large de I'ogive (ou du trapeze) de 
I'orifice 13, et une base large de I'ogive (ou du trapeze) du rechauffeur 4. Le 
ressort 19 est preferentiellment externe au rechauffeur 4. Les ressorts 17 et 
19 constituent neanmoins des obstacles thermiques. Selon les figures 2b et 

20 2c, le ressort 19 est place a proximite des bords de fuite 11 et 12. La 
dissymetrie imposee par le ressort 17 est alors supprimee. De plus, la partie 
de la palette du cote des bords de fuite 11 et 12 a le moins besoin d'etre 
rechauffee. Done, les consequences nefastes de la position du ressort sont 
minimisees. 

25 Une deuxieme amelioration proposee selon les figures 2b et 2c 

provient du fait que la forme de I'orifice 13 est variable. L'epaisseur du tube 
formant la palette est variable. La forme du rechauffeur 4 peut etre adaptee a 
la cavite 3 de la palette 2. L'epaisseur du tube de la palette 2 est concue de 
maniere a etre minimisee pour des zones de la palette devant etre le plus 

30 significativement degivrees. 

Le rechauffeur 4 loge a I'interieur de la cavite 3, a une forme derivee 
d'un parallelepipede. Cette forme est cylindrique avec une generatrice 
orientee selon les axes definis par les bords d'attaque 10 et de fuite 11 et 12. 
Selon les figures 1 et 3, le bord d'attaque 10 et les bords de fuite 11 et 12 

35 sont paralleles entre eux. Us sont de preference inclines par rapport a I'axe 
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de rotation 5 de I'embase 1 de telle fa?on que le bord d'attaque 10 coupe 
Taxe de rotation 5. Dans ce cas, le rechauffeur 4 peut avoir, dans un plan 
contenant Taxe 5 de rotation et Taxe 18, un profil en parallelogramme 
introduit dans la palette 2 selon un de ses cotes. Ceci n'est pas limitatif, les 
bords d'attaque 10 et de fuite 11 et 12 peuvent ne pas etre paralleles, de 
meme ils peuvent ne pas etre inclines par rapport a Taxe de rotation 5. 

Le rechauffeur 4 comporte des blocs de ceramique 20 formant une 
resistance de chauffage. Les blocs sont entoures de deux plaques 
conductrices 21 et 22. L'ensemble des pieces 20, 21 et 22 est enrobe dans 
un film 23, isolant electrique mais bon conducteur thermique. Les plaques 21 
et 22 sont accolees en vis a vis a r ensemble des blocs de ceramique 20. Les 
plaques 21 et 22 ont une fonction d'electrodes. 

Les blocs de ceramique 20 ont une geometrie variable. L'epaisseur 
variable du rechauffeur, demandee par la geometrie interne de la cavite 3, 
est obtenue par une epaisseur variable des blocs de ceramique, et par une 
courbure des plaques 21 et 22. Selon le plan de coupe des figures 1 , 2a, 2b 
et 2c, l'epaisseur 24 des blocs de ceramique varie de un millimetre environ a 
quelques millimetres. Les epaisseurs des electrodes 21 et 22 et du film 23, 
selon les figures 1, 2a, 2b et 2c sont preferentiellement inferieures a 
l'epaisseur 24. 

Les blocs de ceramique 20 forment de preference des elements 
resistifs a coefficient de temperature positif. Les deux electrodes 21 et 22 
sont connectees a une alimentation electrique 25. Ces deux plaques 21 et 22 
sont preferentiellement constitutes en laiton (Figure 3). Ce materiau est 
choisi pour sa faible resistivite, et parce que le laiton migre peu sous I'effet 
de la temperature au travers des blocs de ceramique 20 lors de la creation 
de chaleur. 

Les plaques 21 et 22 sont appliquees aux blocs de ceramique 20, par 
I'intermediaire d'un ressort 17, ou d'un ressort 19. Dans Petat de la technique 
les plaques 21 et 22 sont brasees au bloc 20. L'avantage que procure 
I'invention est que les plaques 21 et 22 peuvent etre maintenues en contact 
avec le bloc 20, sans etre brasees. Les inconvenients du brasage sont ainsi 
supprimes. En effet, un premier inconvenient du brasage reside dans le fait 
que I s blocs de ceramique a coefficient de temperature positif se degradent 
lors du brasage. D'autre part, un deuxieme inconvenient reside dans le fait 
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que les electrodes 21 et 22 sont solidaires des blocs de ceramique 20, alors 
qu'ils sont constitues dans des materiaux ayant des coefficients de dilatation 
tres differents. Cette difference aboutit generalement a la cassure du 
rechauffeur 4. 

5 La puissance delivree par le rechauffeur 4 est inversement 

proportionnelle a la resistance des blocs de ceramiques 20. La fonction 
d^finissant la puissance est de type : P = U 2 / R. Les blocs de ceramique a 
coefficient de temperature positif sont caracterises par le fait que leur 
resistance est une fonction croissante de la temperature. Le degivrage de la 

10 palette souhaite doit etre adapte au gradient de temperature applique a la 
palette 2, en phase de vol. Selon I'invention, une premiere amelioration du 
rechauffage de la palette est I'asservissement automatique du rechauffage 
au gradient de temperature de la palette. En effet, plus la palette est froide a 
un endroit, et plus le rechauffeur foumira de chaleur a cet endroit. 

15 Selon les figures 2b et 2c, une deuxieme amelioration du rechauffage 

est possible. En effet, a I'avant de la palette 2, du fait de la diminution de 
I'epaisseur 24 des blocs de ceramique, leur resistance diminue, et done la 
puissance maximale delivree dans cette zone est plus forte. 

Le film 23 enrobant les deux electrodes 21 et 22, elles-memes 

20 enserrant les blocs de ceramique 20, est un isolant electrique, egalement 
bon conducteur thermique. Le film 23 assure ('isolation electrique du 
montage des deux electrodes 21 et 22, et de leurs connections a 
I'alimentation electrique 25. Dans un exemple le film 23 est en polyimide. 

Le rechauffeur 4 est enduit de graisse 26. La graisse 26 facilite son 

25 introduction dans la cavite 3 de la palette 2. La graisse 26 vient au contact du 
film isolant electrique 23. Cette graisse 26 occupe tout I'espace vide entre le 
rechauffeur 4 et les parois de la cavite 3. La graisse 26 est preferentiellement 
une graisse sans bulles d'air, car elle doit avoir une fonction de bon 
conducteur thermique. En effet, la chaleur developpee par le complexe des 

30 blocs de ceramiques 20 encadres par les deux electrodes 21 et 22, et le film 
23, doit egalement etre conduite sans pertes vers les zones ou le degivrage 
est recherche : vers le corps de la palette 2. La graisse 26 doit egalement 
etre un bon isolant electrique, de meme que le film 23. Cette graisse 26 est 
preferentiellement une graisse du type utilise pour le montage de radiateurs 

35 sur des transistors de puissance. 
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Pour garantir I'absence d'air dans la cavite 3, apres I'introduction de la 
graisse 26, puis du rechauffeur 4 dans la cavite 3, un event 27, situe a une 
autre extremite 28 de la palette 2, a I'oppose de I'orifice 13, permet 
I'evacuation du surplus de graisse 26. Preferentiellement la quantite de 
graisse 26 introduite dans la cavite 3 est optimisee de maniere a eviter des 
debordements. Dans ce cas, il n*y a pas d'event sur la palette 2. 

L'event 27, optionnel, est de taille tres nettement inferieure a celle de 
I'orifice 13, place sur la surface 8. Apres montage du rechauffeur 4 dans le 
corps de la palette 2, cet event 27 est bouche avec une resine 29 ayant pour 
seules fonctions : une bonne adherence au materiau de composition de la 
palette 2 afin d'assurer I'obturation complete de l'event, une bonne souplesse 
pour absorber sans se Assurer les variations dimensionnelles du rechauffeur 
4 et de la palette 2 liees aux variations de temperature, et enfin une bonne 
tenue de ces caracteristiques aux temperatures extremes de - 60°C a + 
220°C. Cette resine 29 est preferentiellement une resine silicone simple. Ce 
type de resine garanti I'etancheite du bouchage. Cette resine 29 n'a pas 
besoin d'etre bonne conductrice thermique, car elle n'est en contact avec I'air 
exterieur que pour la taille de l'event 27, qui est lui-meme tres petit. Cette 
resine 29 n'est pas en contact direct avec le rechauffeur, et done ne doit pas 
20 obligatoirement avoir des caracteristiques de bon isolant electrique. Ce type 
de resine garanti I'etancheite de I'obturation de l'event 27. 

La palette 2 et I'embase 1 forment preferentiellemnt un ensemble 
monobloc. Le rechauffeur 4 est dans ce cas introduit dans la cavite 3 de la 
palette 2, par un orifice creuse dans I'embase 1. L'orifice de I'embase 1 a 
25 une ouverture superieure ou egale a celle definie par I'orifice 13. L'orifice 
d'introduction du rechauffeur est bouche, apres introduction du rechauffeur. 
Cet orifice qui est sur la surface de I'embase 1 non expose aux conditions 
exterieures est bouche par une resine. La resine utilisee est du meme type 
que la resine 29, il s'agit preferentiellemnt d'une resine de silicone simple. 
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REVINDICATIONS 

1 - Girouette de mesure de I'orientation du vent comportant une 
embase tournante (1), une palette (2) sensible au vent (6) et fixee par une 

5 jonction (7) a I'embase, et un rechauffeur (4) introduit dans la palette, 
caracterisee en ce que la palette est creuse et est munie d'un orifice (13) 
^introduction situe a I'embase de la palette pour introduire le rechauffeur. 

2 - Girouette selon la revendication 1, caracterisee en ce que le 
rechauffeur est plaque contre des parois internes (3) de la palette creuse par 

10 I'intermediaire d'un ressort (17, 19), place de preference sur une seule des 
faces laterales, ou a I'arriere, de ce rechauffeur, ce ressort etant de 
preference en bronze ondule. 

3 - Girouette selon I'une des revendications 1 a 2, caracterisee en ce 
que le rechauffeur comporte des blocs de ceramique (20) cfepaisseur (24) 

15 variable, accoles a deux electrodes (21 , 22), elles-memes emballees dans un 
film (23) isolant electrique, les electrodes etant de preference en laiton. 

4 - Girouette selon la revendication 3, caracterisee en ce que le film 
isolant electrique est enduit d'une graisse (26) conductrice thermique. 

5 - Girouette selon I'une des revendications 1 a 4, caracterisee en ce 
20 que la palette possede un event (27) situe (28) a I'oppose de I'orifice 

d'introduction. 

6 - Girouette selon I'une des revendications 1 a 5, caracterisee en ce 
que le rechauffeur comporte des blocs de ceramique a coefficient de 
temperature positif. 

25 7 - Girouette selon I'une des revendications 1 a 6, caracterisee en ce 

que le rechauffeur possede une epaisseur variable fonction de la geometrie 
interne de la cavite (3) de la palette. 

8 - Girouette selon I'une des revendications 1 a 7, caracterisee en ce 
que le rechauffeur possede, selon un profil perpendiculaire au sens 

30 d'introduction, une ogive (30). 

9 - Girouette selon I'une des revendications precedentes, caracterisee 
en ce que la palette (2) a la forme d'un tube, a I'interieur duquel est introduit 
le rechauffeur (4) et en ce que I'epaisseur du tube est minimisee pour des 
zones de la palette (2) devant etre le plus significativement degivrees. 
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10. - Girouette selon la revendication 9, caracterisee en ce que 
I'epaisseur du tube est minimisee au voisinage du bord d'attaque de la 
palette. 
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International application No. 

PCT/FR99/03235 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been famished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as 'originally filed'' and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 

| [ the international application as originally filed. 

the description, pages ( ^ originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

Pages filed with the letter of __ 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-10 



. , as originally filed, 
, as amended under Article 19, 

, , filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/3-3/3 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

□ 

the claims, Nos. 

□ the drawings, sheets/fig 



3 |~| This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



■HZ p. 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



2-10 



2-10 



1-10 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

Reference is made to the following documents: 
Dl = US-A-5 438 865 
D2 = EP-A-0 100 715 
D3 = US-A-3 882 721 

1. Lack of novelty 

The present application does not meet the requirements of 
PCT Article 33(1) since the subject matter of the 
following claims does not meet the criterion for novelty 
according to PCT Article 33(2) . 

Independent device Claim 1 

Document Dl describes a vane for measuring wind direction 
(see the title and column 1, lines 63-68); comprising 

- a rotatable base (see Figure 5) ; 

- a wind-sensitive blade (see "vane (4)"); 

- attached by a connector to the base (see Figure 5 and 
"sealing ring (38)"); and 

- a heater inserted into the blade (see "heating elements 
(17, 18) ") ; so that 

- the blade is hollow (see Figures 3 and 5) ; and 

- the blade is provided with an insertion opening in the 
base thereof for inserting the heater (see the insertion 
opening in Figure 5. As the cross-sprtinnai vi D „, ~* -v,~ 
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blade clearly indicates in said figure, the blade is 
hollow; see also the hatched portions corresponding to the 
outer surfaces (14, 15 and 16). The opening is therefore 
located in the base of the blade. Said opening 
consequently enables the rigid conductor wire (20) 
supporting the heating elements (17 and 18) to be inserted 
into the blade, or the blade to be placed, like a cap, 
over the rigid conductor wire supporting the heating 
elements, as well as over the rigid wire holder as shown 
in Figure 5 at the base of the blade. Contact between the 
heating elements and the surfaces 14 and 15 is therefore 
caused automatically by suitably selecting the heating 
element size as well as suitably positioning the heating 
elements along the rigid conductor wire) . 

Therefore, document Dl describes a device including all of 
the features of independent device Claim 1 . 

2 . Lack of inventive step 

The present application does not meet the requirements of 
PCT Article 33(1) since the subject matter of the 
following claims does not involve an inventive step 
according to PCT Article 33(3). 

Dependent Claims 2-5, 8 and 9 

Said claims define minor alterations to the construction 
of the sensor described in Claim 1; these modifications 
are part of the standard practice for a person skilled in 
the art and the resulting advantages are easily foreseen. 
Consequently, the subject matter of these claims does not 
involve an inventive step. 

Dependent Claim 6 

The feature whereby "the heater has ceramic blocks with a 
positive temperature coefficient " is known from document 
D2 (see the abstract) . 
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Dependent Claim 7 

The feature "the heater comprises a variable thickness 
depending on the internal geometry of the blade cavity" is 
known from document D2 (see page 5, lines 27-31) . 

Dependent Claim 10 

The feature "the thickness of the tube is minimized near 
the leading edge of the blade" is known from document D2 
(see page 8, lines 6-8) . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



i) To meet the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii) , the 
applicant must cite documents Dl, D2 and D3 in the 
description and indicate the corresponding prior art. 



n,S PAGE BLANK 



TRAITE q£pOOPERATION EN MATIE^DE B REVETS 

PCT REC , D28MAR™ 



RAPPORT D' EXAM EN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



5" 



r 



Reference du dossier du deposant ou du 

mandataire 

61588 



voir ta notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preiiminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 



Demande intemationale n° 
PCT/FR99/03235 



Date du depot international (jour/mois/ann6e) 
21/12/1999 



Date de priorite (jour/mois/ann6e) 
23/12/1998 



Classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
G01P13/02 



Deposant 

THOMSON-CSF SEXTANT et al. 



1 . Le present rapport d'examen preiiminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preiiminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
['administration chargee de I'examen preiiminaire international (voir la regie 70.16 et ('instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


s 


VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Base du rapport 



d'application industrielle 
Absence d'unite de ('invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularis dans la demande intemationale 



Date de presentation de la demande d'examen preiiminaire 
intemationale 

22/05/2000 



Date d'achevement du present rapport 
26.03.2001 



Norn et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preiiminaire international: 

Office europeen des brevets 

/iN) D-80298 Munich 



Fonctionnaire autoris6 



Grand, J-Y 



t 

RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° 



I. Base du rapport 

pas de modifications (regies 70 1^70 17)) ' ° ra ^ ort Wv'e/tes ne contiennent 

Description, pages: 

1-9 version initiale 



Revendications, N°: 

1 " 10 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 



Ces elements etaient a la disposition de Tadministration ou lui ont ete remis dans .a .angue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche intemationale (selon la regie 23.1(b)) 

□ la langue de publication de la demande Internationale (selon la regie 48.3(b)) 

□ la tongue de la traduction remise aux fins de rexamen preliminaire Internationale (selon la regie 55.2 ou 



contenu dans la demande intemationale, sous forme ecrite. 
depose avec la demande Internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 
remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur 

4. Les modifications ont entralne I'annulation : 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
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Demande international n° PCT/FR99/03235 



□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

5 □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont et<§ consid6rees 
comme allant au-del& de I'expose de I'invention tel qu'il a et6 d§pose, comme il est indique ci-apr6s (regie 
70.2(c)) : 

( Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqu6e au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'applicatton industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 2-10 

Non : Revendications 1 

Activite inventive Oui : Revendications 

Non: Revendications 2-10 

Possibility d'application industrielle Oui : Revendications 1-10 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VII. Irregularites dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont ete constattes : 
voir feuille separee 
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Demande intemationale n° 
FEUILLE SEPAREE 



PCT/FR99/03235 



Pnnrgrnant le Point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possib.hte 
^application industrielle; citations et explications a lappui de cette declaration. 

II est fait reference aux documents suivants: 
D1 = US-A-5 438 865 
D2 = EP-A-0 100 715 
D3 = US-A-3 882 721 

1. Absence de nouveaute 

La presente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans I'article 33(1) PCT, 
I'objet de des revendications suivantes n'etant pas conforme au critere de nouveaute 
defini par I'article 33(2) PCT. 

Revendication independante de dispositif 1 

Le document D1 decrit une airouette de mesure de ['orientation du vent (voir le titre et 
col. 1 , I. 63-68); comportant 

- une embase tournante (voir la figure 5); 

- une palette sensible au vent (voir "vane (4)")); et 

- fixee par une jonction a I'embase (voir la figure 5 et "sealing ring (38)"); et 

- un rechauffeur introduit dans la palette (voir "heating elements (17,18)"); de sorte que 

- la palette est creuse (voir la figure 3 et 5); et 

- la palette est munie d'un nrifirs d'introduction situe a son embase pour introduire le 
rechauffeur (voir I'orifice d'introduction sur la figure 5. Comme I'indique clairement la 
vue en coupe de la palette sur cette figure, la palette est creuse, voir aussi les parties 
hachurees correspondantes aux surfaces exterieures (14, 15 et 16). L'orifice est done 
situe a I'embase de la palette. Cet orifice permet des lors I'introduction du fil conducteur 
rigide (20) supportant les elements chauffants (17 et 18) dans la palette, ou encore 
d'enfiler la palette, comme un capuchon, sur le fil rigide conducteur supportant les 
elements chauffants ainsi que sur le support du fil rigide tel qu'il est represent sur la 
figure 5 au niveau de I'embase de la palette. Le contact entre les elements chauffants 
et les surfaces 14 et 15 etant alors assure automatiquement par le choix adequate de 
la taille des elements chauffants ainsi que de leur positionnement adequate le long du 
fil conducteur rigide). 

Done le document D1 decrit un dispositif comprenant toutes les caracteristiques de la 
revendication independante de dispositif 1 . 
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2. Absence d'activite inventive 

La presente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans I 1 article 33(1) PCT, 
I'objet des revendications suivantes n'impliquant pas une activite inventive telle que 
definie par ('article 33(3) PCT. 

Revendications dependantes 2-5, 8 et 9 

Ces revendications definissent de legeres modifications de construction du capteur 
decrit dans la revendication 1 ; ces modifications entrent dans le cadre de la pratique 
courante pour la personne du metier et les avantages qui en resultent sont aisement 
previsibles. En consequence, I'objet de ces revendications n'implique pas une activite 
inventive. 

Revendication dependante 6 

La caracteristique "le rechauffeur comporte des blocs de ceramiaue a coefficient de 
temperature positif " est connue du document D2 (voir le resume). 

Revendication dependante 7 

La caracteristique "le rechauffeur possede une epaisseur variable fonction de la 
geometrie interne de la cavite de la palette" est connue du document D2 (voir p. 5, 1. 
27-31). 

Revendication dependante 10 

La caracteristique Tepaisseur du tube est minimisee au voisinage du bord d'attaque de 
la palette" est connue du document D2 (voir p. 8, 1. 6-8). 

Concernant le point VII 

Irregularis dans la demande internationale. 

i) En vue de repondre aux conditions enoncees a la regie 5.1 (a)(ii) PCT, il appartient a 
la demanderesse de citer dans la description les documents D1, D2 et D3 et d'indiquer 
I'etat correspondant de la technique. 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or Agent's file reference 
61588 


See Notification of Transmittal of International Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 
PCT/FR99/03235 


International filing date (day/month/year) Priority date (day/monthfyear) 
21/12/1999 23/12/1998 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G01P13/02 


Applicant 

THOMSON-CSF SEXTANT et al. 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority and is 
transmitted to the applicant according to Article 36. 

2. This REPORT consists of a total of 5 sheets including this title page. 

n This report is also accompanied by ANNEXES, i.e. sheets of the description, claims a ; d/o ; h dr «s which have I been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before th.s Authonty (see Rule 70.16 
and Instruction 607 of Administrative Instructions of the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
I Basis of the report 



IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



□ 
□ 
□ 



Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement according to Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 
22/05/2000 


Date of completion of this report 
26.03.2001 


Name and mailing address of the IPEA/ 

European Patent Office 
s\ D-80298 Munich 
WJ) Tel. +49 89 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
==^- Fax: +49 89 2399-4465 


Authorized officer: /^^^v 
Grand, J-Y J J> ) 
Telephone No. +49 89 2399 2472 



INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT International application No. PCT/FR99/03235 



I. Basis of the report 

1 . This report has been drawn up on the basis of the following elements (the replacement sheets received 
by the receiving office in response to an invitation according to Article 14 are considered in the present 
report as "originally filed" and are not annexed to the report as they contain no amendments (Rules 70. 16 
and 70.17).): 

Description, pages: 

1-9 as originally filed 

Claims, No.: 

1-10 as originally filed 

Drawings, sheets: 

1/3-3/3 as originally filed 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority 
in the language in which the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination 
(under Rule 55.2 and/or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, 
the international preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the 
disclosure in the international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written 
sequence listing has been furnished. 



ft 
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as 



4. □ The amendments have resulted in the cancellation of; 

□ the description, pages 

□ the claims, Nos. 

□ the drawings, sheets/fig 

5. □ This report has been written disregarding (some of) the amendments, which were considered 

going beyond the description of the invention, as filed, as is indicated below (Rule 7a2 ( c)) 

^^t^bm^ C ° mPriSin9 amendmentS 0fthis nature * h °M ^ indicated in point 1 and 

6. Additional observations, if necessary: 

V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial 
appl.cabil.ty; citations and explanations supporting such statement industrial 

1. Statement 



Novelty 


Yes: 


Claims 


2-10 




No: 


Claims 


1 


Inventive Step 


Yes: 


Claims 






No: 


Claims 


2-10 


Industrial Applicability 


Yes: 


Claims 


1-10 




No: 


Claims 





2. Citations and explanations 
see separate sheet 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 
see separate sheet 
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Regarding point V 

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or 

^r^ 1 ? 1 applicabilit *'- citations and explanations supporting 
such statement. a 

Reference is made to the following documents • 
Dl = US-A-5 438 865 
Dl = EP-A-0 100 715 
D3 = US-A-3 882 721 

1 . Absence of novelty 

PC? articK f?m Ca ^° n d S SS not / ulfil the conditions set out in 
PCT article 33(1), the subject of the following claims not meetina 
the criterion of novelty defined by PCT article 33(2) meetin 9 

Independent device claim 1 

Document Dl describes a weather vane for measuring the orientation 

a rStarv Y "V** C01 ' 63 " 8); -Rising 

a rotary base (see figure 5); 

- a vane sensitive to the wind (see "vane (4)"))- and 
'{MTU an^ 1 ^ t0 ^ baSS (SeS figUrS 5 and ' "waling ring 
so a t hat t6r inSSrted in the vane (see "heating elements (17, 18)"); 

- the vane is hollow (see figure 3 and 5); and 

7 the Y ane has an insertion orifice situated on its base for 
inserting the heater (see insertion orifice in figure 5 As clearlv 
indicated in the sectional view of the vane in th?s figure tie 
vane is hollow, see also the hatched parts corresponding to the 
exterior surfaces (14, 15 and 16). The orifice is therefore 

ria?S d f , thS baSS ° f the VanS - This ° rifice therefore Slows the 
ITL Z ■ ? (20) su PP° rtin 9 the heating elements ( a 

be s^nnld^T ^ Vane ' 0r al ternatively allows the vane to 

be slipped like a cap over the rigid conducting wire supporting the 
heating elements and over the support of the rigid wire as depicted 
in figure 5 in the region of the base of the vane. Contact between 
the heating elements and the surfaces 14 and 15 then being ensured 
automatically through an appropriate choice of the size of the 

ItolTlZ n T ^ fr0m their bGing ^Propriately positioned 
along the rigid conducting wire) 

Document Dl therefore describes a device containing all the 
characteristics of independent device claim 1. 

2. Absence of inventive step 

PC? trllT. ^n^W 1031 d u 6S n0t fulfil the ^nditions set out in 
fnL? 33 - (1) ' the sub ^ ect of the following claims not 

involving any inventive step as defined by PCT article 33(3). 



Form PCT/Separate sheet/409 (sheet 1) (EPO-April 1997) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY 



EXAMINATION REPORT - SEPAl^J SHEET 



International aMtion No. PCT/FR99/03235 



Dependent claims 2-5, 8 and 9 ^ «-v, a 

These claims define slight constructional modifications to the 
sensor described in claim 1; these modifications fall within the 
context of common practice to those skilled in the art as the 
ensuing advantages are easily predictable. In consequence, the 
subject of these claims involves no inventive step. 

Dependent claim 6 . , 

The characteristic "the heater comprises ceramic blocks with a 



efficient" is known from document D2 (see 



positive temperature co 
abstract) . 

Dependent claim 7 

The characteristic "the heater has a thickness that varies 
according to the internal geometry of the vane cavity" is known 
from document D2 (see p. 5, 11. 27-31). 

Dependent claim 10 j^t-v^ 

The characteristic "the thickness of the tube is minimized in the 
region of the leading edge of the vane" is known from document D2 
(see p. 8, 11 . 6-8) . 

Regarding point VII 

Certain defects in the international application. 

In order to meet the conditions set out m PCT rule 5.1 



i) 



a) (ii) , 

it is incumbent on the applicant to cite documents Dl, D2 and D3 in 
the description and to indicate the corresponding state of the art. 



Form PCT/Separate sheet/409 (sheet 2) (EPO-April 1997) 
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WO 00/39592 ^ 
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--llllilfiVjSJNFOPMANT LE DEPOSANT DE LA 

^"""^/^rCKTinrrikiiPATinNI PIF 1 A DFMANDE 

INTERNATIONALE AUX OFFICES DESIGNES 

(regie 47.1. c), premiere phrase, du PCT) 


Destinataire: 

SIMMONET, Christine 
Thomson-CSF Propriete 
Intellectuelle 
Dept. Brevets 

13, av. du President Salvador 
Allende 

F-941 17 Arcueil Cedex 
FRANCE 


Date d' expedition (jour/mois/annee) 

06 juillet 2000 (06.07.00) 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
61588 


AVIS IMPORTANT 


Demande international no Date du depot international (jour/mois/annee) Date de pnorrte (jour/mo.s/annee, 
PCT/FR99/03235 21 decembre 1999 (21.12.99) 23 decembre 1998 (23.12.98) 


Deposant 

THOMSON-CSF SEXTANT etc 



1 II est notifie oar la presente qu'a la date indiquee ci-dessus comme oaie a expeumu. u C ^ .= - 

w^mSTwmme le prevoit I'article 20, la demande Internationale aux offices designes su.vants: 

JP,US 

deposant n'est pa! Ttenu de remettre de copie de la demande Internationale a l'off,ce ou aux off.ces designes. 

2. Les offices designes suivants ont renonce a ('exigence selon laquelle cette communication doit etre effectuee a cette date: 

CA,EP 

La communication sera effectuee seulement sur demande de ces offices De plus, le deposant n'est pas tenu de remettre 
de copie de la demande internationale aux offices en question (regie 49.1)a-bis)). 

3. Le present avis est accompagne d'une copie de la demande internationale publiee par le Bureau international le 
06 juillet 2000 (06.07.00) sous le numero WO 00/39592 

RAPPEL CONCERNANT LE CHAPITRE II (article 31.2)a) et regie 54.2) 

Si le deposant souhaite reporter I'ouverture de la phase nationale jusqu'a 30 mois (ou plus pour ce qui concerne certains 
o ficesli compter de a date de priorite. la demande d^examen preliminaire .nternat.onal doit etre presentee a 
l?d^niSlX^mpetente chaVgee de I'examen preliminaire international avant rexp,rat,on d un dela. de 19 mo.s a 

compter de la date de priorite. 

II appartient exclusivement au deposant de veiller au respect du delai de 19 mois. 

II est a noter que seul un deposant qui est ressortissant d'un Etat oontractant du PCT lie par le chapitre II ou qui y a son 
domicile peut presenter une demande d'examen preliminaire international. 

RAPPEL CONCERNANT L'OUVERTURE DE LA PHASE NATIONALE (article 22 ou 39.1)) 

de chaque office designe ou elu. 

Pour d'autres informations importantes concernant les delais et les actes f! a n cc ^ 2 Volume II 

nationale, voir I'annexe du formulaire PCT/IB/301 (Notification de la reception de I exempla.re original) et le volume 
du Guide du deposant du PCT. 



Bureau international de I'OMPI 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20, Suisse 



. mi oo\ iAf\ ^A ^c; 



Fonctionnaire autonse 

J. Zahra 

no de telephone (41-22) 338.83.38 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



(article 1 8 el regies 43 et 44 du PCT) 


Reference du dossier du deposant ou 

dumandatalre 

61588 


^ w (fbrmUalre PCT/ISA/220) et, le caa echeant, le point 5 d-apres 
A DONNER 


Demande Internationale n° 


DatB du depot \vtevr&kx^(jour/rmls/annte) 


Qour/mots/annte) 

23/12/1998 


PCT/FR 99/03235 


21/12/1999 


Deposant 






THOMSON-CSF SEXTANT et al 







Le present rapport de recherche Internationale, etabll par radmlnlstratlon chargee de la recherche Internationale, est transmls au 
deposant contbrmement a rartlcle 1 8. Une oople en est transmtee au Bureau International. 



Ce rapport de recherche Internationale oomprend 2 feullles. 

|T] II est aussl acoompagne (fine oople de chaque document relattf a I'etat de la technique qui y est cite. 

1. Base du rapport 

a. En ce qui conceme la langue, la recherche Internationale a ete effectuee sur la base de ia demande Internationale dans la 
langue dans laquelle elle a eta deposee, sauf Indication contralre donnee sous le meme point 

| [ ia recherche Internationale a ete effectuee sur la base cfune traduction de la demande Internationale remise a radmlnlstratlon. 

b. En ce qui conceme toe stqusncss de nucleotides ou cfacides amines dlvulguees dans la demande Internationale (le cas echeant), 
la recherche Internationale a ete effectuee sur la base du llstage des sequences : 

contenu dans la demande Internationale, sous forme ecrtte. 
deposee avec la demande Internationale, sous forme dechtffrable par ordlnateur. 
remls ulterieurement a I'admlnlstratJon, sous forme ecrtte. 
remls ulterieurement a radmlrtstradon, sous forme dechtffrable par ordlnateur. 

La declaration, selon laquelle le llstage des sequences presente par ecrit et Ibuml ulterieurement ne vaspas au-dela de la 
dvulgatton fatte dans la demands telle que cteposee, a ete fdumle. 

La declaration, selon laquelle les Informations enregtetrees sous forme dechtffrable par ordlnateur sort Wentlques a celles 
du llstage des sequences presente par ecrit, a ete foumle. 

II a ete estime que certaines revsncfications ne pouvaient pas fairs Pobjst <Tune rschsrchs (voir le cadre I). 
II y a abssncs cf unite ds I'lnvention (voir le cadre II). 

4. En ceqii conceme letitrs, 

[X| le texte est approuve tel qull a ete remls par le deposant 
| | Le texte a ete etabll par I'admlnlstratlon et a la teneur sutvante: 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

*■ □ 
3- □ 



5. En ce qui conceme I'abrsgs, 

(Y| le texte est approuve tel qull a ete remls par le deposant 

, , ie texte (reprodutt dans le cadre III) a ete etabll par radmlnlstratlon conforrnement a la regie 38.2b). Le deposant peut 

I | presenter des observations a radmlnlstratlon dans un delal <fun mds a compter de la date d'expedltlon du present rapport 

de recherche Internationale. 

6. La figure des dsssins a piAOer avec I'abrege est la Figure n° 1. 



Esuggdree parte deposant □ Auaine des figures 

, . n'est a pubfler. 

I | parcequel deposant rVa pas sugge^e de figure. 

| | parce que cette figure caractertse mleux rinverrtlon. 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET OE LA 

CIB 7 G01P13/02 



B64D1 



DE 

15/12 



Demande Internationale No 



/FR 99/03235 



Salon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification natlonale et la C IB 

B, DOMAINESSUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 

Documentation minimate consuBee (systeme de classification sulvi des symboles de classement) 

CIB 7 G01P B64D 



Documentation consults autre que la documentation minimale dans la mesure oft ces documents relevant des domaines sur tesquels a porta la recherche 



Base de donnees electronique consults au coura de la recherche Internationale (nom de la base de donnees. et si realisable, termes de recherche 



utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Identification des documents cites, avec, le cas echeant. I'indication des passages pertinents 



no. des revendlcattons vteees 



EP 0 100 715 A (THOMSON CSF) 
15 fevrier 1984 (1984-02-15) 
page 6, ligne 1 - Hgne 34; figures 6,5,9 

US 3 882 721 A (DOREMUS JOHN A ET AL) 

13 mai 1975 (1975-05-13) 

colonne 3, ligne 31 - ligne 51; figure 1 

US 5 438 865 A (GREENE LEONARD M) 

8 aoQt 1995 (1995-08-08) 

colonne 2, ligne 58 - ligne 64; figures 

1-3,5 



1-3,6-8 



1-3,6-8 



| | Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 
* Categories speciafes de documents cites: 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



"A" document deflnissant fetal general de la technique, non 
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